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NOWE TRENDY W POJAZDACH
TRANSPORTOWYCH

1. WSTEP

Wybrany temat jest niesamowicie szeroki, dlatego tez zostal odrobine
zawezony do nowoczesnych trendach stosowanych w pojazdach komuni-
kacji miejskiej w Krakowie.

Pojazdy transportowe mozemy podzieli¢ wedtug réznych kryteriow.
Miedzy innymi ze wzgledu na:

— pokonywane odleglosci:
e miedzynarodowy,
e krajowy, regionalny, lokalny,
— otoczenie:
e lgdowy,
wodny,
powietrzny,
miejski,
wewnatrzzakladowy,
e przesylowo-rurociagowy,
— przewozony przedmiot:
e pasazerski,
e towarowy,
— czestotliwo$é przejazdu:
e reqularny,
e nieregularny,
— dyspozycyjnosé:
e publiczny,
e branzowy,
e wlasny.

Interesujaca nas kwalifikacja zostala przedstawiona za pomoca kur-
sywy [9].

* Logistyczne Kolo Naukowe TRANSPEED, Akademia Goérniczko-Hutnicza
w Krakowie
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2. NOWE TRENDY W POJAZDACH TRANSPORTU
MIEJSKIEGO W KRAKOWIE

Aktualnie na miejski transport w Krakowie skladaja sie tramwaje
oraz autobusy. Obejmujg one linie na terenie Krakowa i w aglomera-
cji podmiejskiej. Poczatki transportu miejskiego w tym miescie datuje
sig na lata 1867-1875 w zaleznosci od zrddet. Pierwsi krakowscy pasa-
zerowie podrézowali omnibusami zaprzezonymi w konie. Przewozil on
jednorazowo 8 osob wraz z kierowca. Kolejnym przetomem w dziejach
transportu publicznego w Krakowie bylo wprowadzenie elektryfikacji.
Premierowy przejazd tramwajem elektrycznym odbyl sie 17.03.1900r.
o godz.11. Owczesny tramwaj byl w stanie przewiezé jednorazowo 15
pasazerow z pierwszej i drugiej klasy lacznie. W klasie pierwszej znaj-
dowalo sie 6 foteli obitych pluszem w kolorze czerwonym, a w drugiej
8 miejsc siedzacych na drewnianej lawie. i tak od 15 pasazerdéw z XIX
w. doszliSmy do w pelni zautomatyzowanych, komfortowych, szybkich,
ekologicznych i nowoczesnych tramwajéw. [1] Autobusy miejskie na kra-
kowskich ulicach pojawity sie troche pdzniej, bo w roku 1927. Na obec-
ng chwile, w posiadaniu Miejskiego Przedsiebiorstwa Komunikacyjnego
w Krakowie jest 523 autobuséw. Dodatkowo 86 autobusami dysponuje
firma Mobilis Sp. z o.0., ktéra od 1.04.2008r. réwniez obstuguje krakow-
skie linie komunikacji miejskiej. Wéréd wszystkich autobuséw 99% z nich
sa niskopodlogowe, a udzial pojazdéw klimatyzowanych jest rowny 46%
712

Jednym z najwazniejszych udogodnien dla mieszkancéow Krakowa by-
to wprowadzenie niskopodlogowych tramwajéw i autobuséw. Dzieki te-
mu osoby niepelnosprawne nie maja juz probleméw z wjechaniem woz-
kiem inwalidzkim do pojazdu. Podloga opuszczana jest na wysoko$é¢ po-
nizej poziomu osi kél. Jest to takze ogromnym utatwieniem dla oséb
z wozkami dla dzieci oraz dla ludzi starszych, dla ktérych kilkustopniowe
schody przy drzwiach stanowity niematy problem.

Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. w Krakowie stara sie
jak najbardziej utatwié¢ poruszanie sie po miescie osobom niepelnospraw-
nym. Kolejng grupa, do ktérych wyciaga reke sa osoby niewidome i nie-
dowidzace. W ostatnim czasie na ulicach Krakowa zaczely pojawiaé sig
pojazdy ze specjalnie podéwietlanymi poreczami oraz przyciskami opi-
sanymi dodatkowo literami alfabetu Braille’a.

Kolejne unowoczesnienia wprowadzone na przestrzeni ostatnich kilku
lat w Krakowie, to elektroniczny oraz glosowy system informacji pasa-
zerskiej. Jest to nie tylko ogromne udogodnienie dla oséb niewidomych
i stabowidzacych, ale dla wszystkich pasazeréw komunikacji miejskiej
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w Krakowie. Glosowe informowanie o kolejnych przystankach, przebiegu
trasy i mozliwosci przesiadki na inne linie niesamowicie utatwia porusza-
nie si¢ po mieécie osobom nieznajacym Krakowa. Turysci przyjezdzajacy
do naszego miasta bez problemu trafig w kazdy punkt miasta.

Latwiejsze podrézowanie zapewniaja obcokrajowcom takze kasowniki
z panelem dotykowym, umozliwiajacym wybér odpowiadajacej im wersji
jezykowej. Wystarczy wybrac na ekranie urzadzenia jedna z czterech flag
danego kraju, a informacje automatycznie ukaza si¢ w wybranym jezyku:
polskim, angielskim, niemieckim lub francuskim. Na ekranie wySwietlane
sa: przebieg trasy, mapa Krakowa i informacje na temat biletow.

Kolejnym rozwiazaniem wprowadzonym z mys$la o obcokrajowcach sa
krakowskie biletomaty. Znajduja sie one zaréwno przy wiekszosci z przy-
stankow, jak i w kazdym pojezdzie. Posiadaja az sze$¢ wersji jezykowych
do wyboru (polska, angielska, niemiecka, francuska, wloska, hiszpanska).
Oprogramowanie biletomatu z punktu widzenia pasazera jest bardzo ja-
sne i nieskomplikowane. Kazdy pasazer jest w stanie kupi¢ bilet bez zad-
nych probleméw, dokonujac zakupu nawet po raz pierwszy. Co wiecej, od
1.08. 2014r. na krakowskich drogach pojawilo sie réwniez 69 pojazddw
z automatami, w ktérych zakup biletu bedzie mozliwy poprzez uzycie
karty platniczej lub telefonu. Pasazerowie nie musza juz dhuzej nosié przy
sobie gotowki. Jak powszechnie wiadomo ilosé transakcji z uzyciem kart
platniczych gwaltownie roénie od kilku lat, takze wprowadzenie takiego
rozwiazania do pojazdéw transportu miejskiego w Krakowie cieszy sig
ogromnym entuzjazmem i zadowoleniem mieszkancéw. Rowniez koszt
zakupu oraz serwisowanie takich automatéw jest znacznie tansze, niz
ich poprzednikéw. Wynika to z braku kaset na monety oraz mniejszych
gabarytéw. Odpada réwniez potrzeba ich oprézniania i uzupelniania.
Oczywiscie nowoczesne rozwigzanie moze nie by¢ do konca odpowiednie
dla starszych uzytkownikéw pojazdéw miejskich, u ktoérych moga pojawié
si¢ problemy zwigzane z mobilnymi platnosciami. Dlatego tez, pomimo
dziatajacego automatu biletowego w pojezdzie, bilet mozna bedzie naby¢
rowniez u kierowcy za gotéwke oraz oczywiscie niezmiennie w kioskach
ruchu. Nad ta zmiana ciagle czuwa Zarzad Infrastruktury Komunalnej
i Transportu w Krakowie. Jezeli pomyst przez dluzszy czas okaze sig
sprawdzony, to wowczas nowe automaty biletowe zostana wprowadzone
réwniez do pozostalych pojazdéw [3].

Pasazerowie posiadajacy urzadzenie mobilne (typu smartfon) moga
rowniez zakupi¢ bilet za pomoca systemu SkyCash, ktéry polega na
wykonywaniu platnosci przez telefon komoérkowy. Calosé opiera sie na
korzystaniu z technologii NFC lub koddéw graficznych QR. Dotychczas
pasazerowie moga spotkaé sie z ta nowoscia w autobusach nalezacych
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Rys. 1. Nowy automat biletowy

(4rédio: opracowanie wilasne)

do firmy przewozowej Mobilis Sp. z o.0. Naklejki NFC/QR umieszczone
sa w pojezdzie, w widocznym miejscu, zazwyczaj tuz przy biletomacie.
Zakupu dokonuje si¢ poprzez zeskanowanie za pomoca smartfonu kodu
QR, badz sczytanie znacznika NFC. Jest to bardzo prosty i szybki sposéb
— bilet mozna zakupi¢ w zaledwie kilkanascie sekund [10].

Rys. 2. Naklejki NFC/QR w krakowskim autobusie
(4rédlo: www.zikit.krakow.pl, dostep 2014-10-10)

Kolejnym rozwiazaniem zwigkszajacym komfort i bezpieczenstwo
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krakowskich pasazeréw jest monitoring. Obecnos¢ kamer znacznie obni-
zyta poziom przestepczosci i wandalizmu w pojazdach transportu miej-
skiego w Krakowie. Nagrania z kamer monitoringu pomogtly w ztapaniu
niejednego przestepcy. Wieksze bezpieczenstwo podrézujacych zapewnia
tez nowoczesny system INTERKOM. Pasazerowie maja mozliwo$¢ bez-
posredniego kontaktu z kabinag kierowcy poprzez urzadzenia zamonto-
wane przy drzwiach pojazdéw. Jest to niezmiernie istotne w przypadku,
gdy dzieje sig¢ cos niepokojacego.

Aby zwiekszy¢ komfort jazdy pasazeréw, krakowskie pojazdy miejskie
posiadaja system klimatyzacji. Podr6z w upalne dni nie stanowi juz dys-
komfortu. W chlodniejsze dni uruchamiane jest ogrzewanie nadmuchowe.
Totez przejazd w warunkach kilkunastostopniowego mrozu réwniez nie
stanowi zadnego problemu.

Na komfort jazdy znaczaco wplywaja tez drgania pojazdu oraz halas
podczas podroézy. Zaréwno pierwszy jak i drugi problem nie zostal pozo-
stawiony sam sobie. Na podwoziu krakowskich tramwajéw zamontowano
specjalne ostony, ktére tlumia hatas. W planach jest tez zasianie trawy
na wydzielonych torowiskach. Miatoby to ograniczy¢ halas dodatkowo
az o 5dB. Ilo$¢ drgan emitowanych podczas jazdy tramwajem zostala
zredukowana dzieki specjalnemu systemowi monitorowania trasy.

Zanieczyszczenie powietrza w Krakowie niestety jest dosy¢ wysokie,
dlatego tez miasto w duzej mierze stawia na ekologiczne rozwiazania,
réwniez w transporcie miejskim. Pierwsza w Krakowie linia z autobusa-
mi elektrycznymi zaczela funkcjonowaé¢ w dniu 29.04.2014r. Roéwnocze-
$nie jest to pierwsza linia w Polsce, na trasie ktérej pasazeréw zaczely
regularnie wozié¢ tylko i wylacznie elektryczne pojazdy. Trzy pierwsze
bezemisyjne autobusy byly nastepujace:

— LBUS CITY SMILE - moze przewiezé 59 pasazerow. Posiada
dwie opcje tadowania: wolna i szybka. Moze zosta¢ naladowany nawet
w przeciggu jednej godziny. Baterie maja pojemno$é¢ 230 kWh.

— RAMPINI CARLO — wyposazony jest w akumulatory o pojem-
nosci 96 kWh, zasilajace réwnoczesnie system klimatyzacji pojazdu.
Jest w stanie pomiesci¢ 41 oséb. Niewatpliwie ciekawostka jest fakt,
ze autobus odzyskuje energie podczas procesu hamowania oraz istnie-
je mozliwos¢ tadowania akumulatoréw za pomoca pantografu z sieci
trakeyjnej.

— SOLARIS URBINO ELECTRIC — jest dltuzszy od dwdch wyzej
wymienionych pojazdéw - osiaga dlugosé 12m. Réwnoczesnie jest tez
bardziej pojemny - jednorazowo moze pomiesci¢ do 71 pasazerow.

Kazdy z autobuséw jest niemal bezglosny [4].
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Rys. 3. Elektryczne autobusy linii 154 w Krakowie
(4rédlo: www.mpk.krakow.pl, dostep 2014-10-17)

Okoto trzy miesiace pdzniej, bo 1.08.2014r., po krakowskich ulicach
zaczely kursowaé kolejne nowoczesne, elektryczne autobusy. Tym razem
zakup zostal dokonany przez spotke Mobilis dzigki Millenium Leasing.
Sfinansowanie 67 pojazdow tego typu szacuje sie w granicach 67,5mln
zlotych [8].

Warto réwniez wspomnieé, ze od dnia 11.09.2014r w Krakowie poja-
wilo sie osiem nowych autobuséw zakupionych przez MPK SA — Solaris
Urbino MetroStyle. Jest to kolejny, obecny w Krakowie model pojaz-
du, wyposazony w silniki ktore spelniaja norme europejskiego standardu
emisji spalin obowiazujaca od 2014 roku - Euro 6. W poréwnaniu z pojaz-
dami spelniajacymi norme Euro 1, emituja nawet do 95% mniej tlenkéw
azotu. Autobusy wyrdzniajg sie specyficznie wyprofilowanym przodem,
ktory nie tylko nadaje pojazdom nowoczesna sylwetke, ale co wazniej-
sze — poszerza pole widzenia kierowcéw, zatem podnosi bezpieczenstwo
pasazeréow. Autobusy Solaris Urbino MetroStyle s wyposazone w sys-
tem ContiPressureCheckTM, stuzacy do biezacej kontroli przez kierowce
temperatury i cidnienia w oponach, co pozwala na unikniecie niejednej
awarii. Na chwile obecng z tymi pojazdami polscy pasazerowie moga
spotkaé sie tylko w Krakowie [6].

Kazdy z autobuséw jest niemal bezglosny [4].

We wrze$niu tego roku w nowo wybudowanej Krakéw Arenie od-
byla sie konferencja zatytutowana , Ekologiczny transport przysztosci”.
Uczestnicy konferencji mogli przyjrzeé sie osmiu ekologicznym autobu-
som, w tym pieciu elektrycznym, ktére juz uczestnicza w ruchu komu-
nikacyjnym w Krakowie. Ogromne zainteresowanie wérdéd uczestnikow
wzbudzil zaprezentowany po raz pierwszy Autotram. Pojazd nie bez po-
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Rys. 4. Nowy autobus Solaris Urbino MetroStyle w Krakowie
(¢rédio: www.mpk.krakow.pl, dostep 2014-10-18)

wodu zostal okrzykniety przyszloscig transportu miejskiego. Po nazwie
latwo mozna wywnioskowaé, ze nowoczesny wynalazek zawiera w so-
bie cechy zaréwno tramwaju, jak i réwniez autobusu. Innowacyjny po-
jazd porusza sie na kolach, aczkolwiek moze przemieszczaé sie takze po
tramwajowych torach. Autotram oczywiscie jest bardzo przyjazny sro-
dowisku. Dzieki wyposazeniu w specjalng aparature pomiarowa bedzie
mozna z tatwoscia zmierzy¢ spalanie, przebieg trasy oraz inne przydatne
wielkoéci. Pasazerowie komunikacji miejskiej, a takze mieszkancy Krako-
wa z niecierpliwos$cia wyczekuja kolejnych informacji dotyczacych tego
innowacyjnego wynalazku, gdyz na dzien dzisiejszy nie zapadla jeszcze
ostateczna decyzja w sprawie zakupu Autotramu [5].

3. PODSUMOWANIE

7 biegiem lat komunikacja miejska w Krakowie ulegta ogromnej mo-
dernizacji. Na dzien dzisiejszy miasto ,nie osiada na laurach”, a wrecz
przeciwnie — ciagle powstaja coraz to nowsze projekty majace na celu tro-
ske o érodowisko oraz dbato$é o komfort pasazeréw. Dzieki wysoko posta-
wionej poprzeczce preznie dziatajacym w Krakowie dwém przewoznikom,
tutejszy transport publiczny jest jednym z najsprawniej funkcjonujacych
oraz najlepiej wyposazonych w Europie, takze miasto zdecydowanie ma
sie czym pochwalié.
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Rys. 5. Autotrame
(4rédto: www.mpk.krakow.pl, dostep 2014-10-19)
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